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SAZETAK:

U ovome radu obuhv@&ena je problematika ekonomskog dispénga Kkoji
predstavlja vazan segment kratkor@nog planiranja rada elektroenergetskog sistema
(u daljem tekstu EES). Izvodi se u okviru dnevnog laniranja proizvodnje odnosno
izrade voznog reda elektrana za slied& dan, kao i u realnom vremenu. RjeSavanje
ekonomskog dispéinga je od posebnog zn&ja u ¢isto termo sistemima i mjeSovitim
hidro-termo sistemima sa zn#ajnim udjelom termoelektrana, jer su pogonski
troSkovi hidroelektrana zanemarljivi u poredenju sa pogonskim troSkovima
termoelektrana. Za rjeSavanje matemattkog modela ekonomskog dispénga
primijenjena je iterativna gradijentna metoda prvog reda, koja je ilustrovana kroz
optimalnu raspodjelu opteretenja izmedu proizvodnih termo kapaciteta EES
Republike Srpske.

1. UvOD

Kratkoratno operativho planiranje rada elektrana je jedna nagbitnijih faza u
planiranju rada EES. lzvodi se sa kéman ciliem sigurnog, kvalitetnog i ekono#niog
zadovoljenja potreba potra%au sistemu. N#n angazovanja elektrana zavisi od njihovih
tehnitkin karakteristika, raspolozivosti, stanja u sitenuijena primarnih energenata,
moguenosti razmjene (uvoza ili izvoza) sa drugim sist@mii dr. Poznavajii pogonska
stanja i parametre sistema, teZi se ka optimalnogazovanju agregata s ciljem racionalne
i ekonoméne eksploatacije proizvodnih kapaciteta.
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Problem optimalnog angaZzovanja agregata ("Unit &gliveg” - US) u EES se moze

podijeliti na sljedée povezane potprobleme:
- potproblem izbora agregata ("Unit Commitement” -)UC
- potproblem optimalne raspodjele optaeja na agregate koji su u pogonu
ekonomski dispg&ing ("Economic Dispatching” - ED).

Problem angaZovanja agregata moze se rijeSiti edimj rjeSavanjem svakog od
definisanih potproblema, iako su rjeSenja potpnoiBlemeusobno zavisna. Osnovni
kriterijum koji se primjenjuje pri rjeSavanju svakad navedenih problema optimalnog
angazovanja agregata je kriterjum minimizacije quakih troSkova sistema, uz
uvaZavanje niza radnih ograanja i uslova u sistemu.

Optimalna kombinacija proizvodnih agregata kojibreda se nalaze u pogonu radi
zadovoljenja potreba potragaje promjenljiva zbog vremenski promjenljivog agtenja
sistema. RjeSavanjem problema izbora agregata wnpogdefiniSu se periodi rada
proizvodnih jedinica ha mreZi, odnosno trenuci oyi@ sinhronizacije i zaustavljanja, sa
ciliem postizanja Sto bolje ekonodnbsti u radu sistema.

Drugi potproblem optimalnog angazovanja agregataosd se na ekonoimu
raspodjelu optetenja na agregate koji sedvaalaze u pogonu - ekonomski digjpg.
Problem ekonomskog disfiaga je izuzutno sloZen zbog same prirode probleusdikog
broja podataka kojima se opisuje i modeluje EESoddnjem odréenih aproksimacija i
koriStenjem adekvatnih matem#tih modela elemenata EES, postize se efikasnost
matematikih metoda u tehnikama programiranja, sa ciljiemnptazenja optimalnog
rieSenja.

U ovome radu razvijen je model rjeSavanja ekonomskiisp&€inga primjenom
iterativne gradijentne metode sa uvazavanjem ofgaja dozvolienog opsega rada
agregata. MreZni gubici su zanemareni.

2. OPTIMIZACIONI MODEL EKONOMSKOG DISPE CINGA

Slika 1. prikazuje konfiguraciju EES za koji se Sgga problem ekonomskog
disp&inga. Posmatra se jedan termoenergetski sistenorseeRtrisanom proizvodnjom i
potroSnjom, odnosno sistem sl termo agregata povezanih na jedsar i angaZzovanih
da pokrije potrebe potroSnje u sistemu.

Svaki termo agregat je modelovan sa pripaftaju funkcijom satnih troSkova goriva
C, (R,) u zavisnosti od odate snad (uz pretpostavku da su zanemareni troSkovi pogona
i odrZavanja, satni troSkovi goriva jednaki su poglom troSkovima) i dozvoljenim
opsegom rada, odnosno:

Cn(P,) =a, +b,P, +c,P? [NJ/h]
(1)

PN < p < pMaX
n n n
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Slika 1. Sistem od\ termo agregata angazovanih da pokrije ogange sistem&,

Osnovni uslov u sistemu koji mora biti zadovoljee @la ukupna proizvodnja
angazovanih agregata bude jednaka opésije sistema (uz pretpostavku da su zanemareni
gubici u sistemu):

D P =P [MW] 2

Funkcija ukupnih pogonskih troSkova u sistemu jédnge zbiru pogonskih troSkova
pojedinih termo agregata:

N
C; =C, +Cy +...4Cy, =ch(Pn) [NJ/h] (3)
=1

Funkcija ukupnih pogonskih troSkova predstavljee@bynu funkciju, odnosno funkciju
cilja u matematikoj formulaciji ekonomskog disgaga.

Zadatak ekonomskog disfirga je da se proda raspodjela opteéenja izmeu
n=1,.., N generatora, takva da se realizuje optimum (mininiumaksimum) objektivne
funkcije, koja je u ovakvom pristupu rjeSavanjalgesna, minimum pogonskih troskova u
sistemu, uz uvazavanje ogréemja dozvoljenog opsega rada svakog od agregata i
odrzavanja ravnoteze iz proizvodnje i potroSnju u sistemu, odnosno:

min{Cr (Py, )} (4)

Ovo je optimizacioni problem sa ograanjima tipa jednakosti i nejednakosti koji se
mozZze rijeSiti primjenom Lagrangeove metode, kejaastoji u sljedem:

Neka jeC; (x) skalarna funkcija od vektorskog argumenta, kogbar minimizovati, uz
pretpostavku da je konveksna, jer samo tada imaagiiominimum.
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Potrebni i dovoljni uslovi zanin {CT (x)} dobijaju se na sljeden&tin:
1. Uvodi se nova funkcijaH (x) takva da jeH(x) =0. Formiranjem ove

funkcije preslikava se uslov jednakosti proizvodnpetroSnje u sistemu (2).
2. Uvodi se pretpostavka da postoji pozitivha konstankoja se u literaturi
naziva Lagrangeov multiplikator, takva da se mimmi4) ostvaruje pri uslovu:

d * .
lCT (X ) FAH (X)) =0 ®)
gdje je:
X - vrijednost vektoraX pri kojoj se imamin {CT (x)},
L =C;(x')+AH(X") - prosirena Lagrangeova funkcija.
U matemattkom smislu, problem minimizacije troSkova u sistenayodi se na

odrafivanje vrijednosti promjenljivih vektorac=x" pri kojima skalarna funkcijeCy (X)

dostize minimum uz zadovoljenje postavljenih uslowgstemu.
U sliéaju razmatrane optimizacije termoenergetskog sist@mamo da je:

X = PTn
Cr(¥) =Cr(Pr,) (6)
N
H(x) =[PL —ZP,,J.
n=1
U skladu sa (5) i (6) proSirena Lagrangeova furkglpsi:
N
L:cT(x)+AH(x):cT(PTnM[PL—ZPn) (7)
n=1
Uslov minimuma funkcij€; (Pr ) se odrduje iz uslova (5), odakle za (6) i (7) slijedi:

dC, (P
O _CnlPh) o [Na/mwh]; n=1..N (®)
P, dp,

Iz navedenog slijedi osnovni kriterijum ekon@mé raspodjele optetenja meu
angazovanim termo agregatima:

\ = dG,(R) _dCy(R,) _  _ dCy(Ry) ©)
dp, ap, T dPy
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Sumiraji prethodno, dobijamo sistem jediirza (10), koji treba rijesiti da bi se
pronasla optimalna raspodjela optengia posmatranog sistema:

an(Pn) =)\

N jednakosti
dp,
pr:nin <P <P™ 2N nejednakosti (10)
N
z P,=P 1 uslov
=1

Uvazavajédi ograntenja tipa nejednakosti koja se odnose na dozvobgsieg rada
agregata, dobijamo sljeé® uslove:

an(Pn) =)\ za Pmin <P < Pmax
dPn n -~ n~ 'n
ACn(Fn) <A za P =pP™ (11)
dp, = noon
an(Pn) min
—n >N za P =P
dP, noon

Uslovi i ograntenja dati izrazima (10) i (11) predstavljaju optadioni model
ekonomskog disgénga bez uvaZzavanja gubitaka u sistemu.

Prema metodologiji raspodjele snage po kriterijueRonomskog disgénga, najmanji
pogonski troSkovi se dobiju kada termoelektrane=rsal snagom koja rezultuje jednakim
vrijednostima diferencijalnih priraStaja pogonskibSkovaA za sve termoelektrane.

3. RIESAVANJE MODELA EKONOMSKOG DISPE CINGA
PRIMJENOM GRADIJENTNE METODE PRVOG REDA

Za rjeSavanje matemakiog modela ekonomskog disfiega primijenjena je gradijentna
metoda prvog reda. Gradijentna metoda zasniva seaju funkcije u Taylor-ov red.
Razvojem funkcije cilja u Taylor-ov red pokazuje & je najvéa vrijednost funkcije u
pravcu gradijenta. Patenje vrijednosti funkcije cilja u prethodnoj i trgnoj taki,
omogLuje izbor pravca dalje promjene nezavisnih pararaeta

Za ilustraciju gradijentne metode uvrstimo funkdijoSkova goriva oblika (1) u uslov
jednakosti diferencijalnih prirasStaja pogonskimsitova (10):
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s 2 Ca(R) A-b

=b,+2c,P, - P, = o, 12
dPn n n'n n 2Cn ( )
Izraz (12) zapiSimo u sljedem obliku:
N
A-Db
f=) —="=p (13)
n=1 2Cy

Razvojem funkcije (13) u Taylor-ov red u okolintka A0 zanemaruiéi sveclanove
drugog i viSeg reda dobijamo:

0
Fy 0 [ AV o g (14)
d
odakle je:
§1w>
P -y P
p P f® g W e e
df (1) dft (S rar () \® zcﬂ(“ 1
d i d d 2Cn
odredivii A0 | 4 se koriguje prema relaciji (16):
AWD = 30 4 Ap() (16)

Iterativni postupak se nastavlja sve dok 4@“‘) vete od unaprijed definisanog
kriterijuma tanosti ili kada broj iteracija prekotamaksimalno zadatu vrijednost. Tale

se pretpostavlja getna vrijednosti @ sa kojom se startuje iterativni postupak. Komaci
iterativnom postupku su sljeéle

1.korak: Pretpostavi se ggtna vrijednost za lambda® .
2.korak: Za izabranu vrijednos{(l) izraunaju se snage svih agregata u prvoj iteraciji
A0 —p,
2c,
3.korak: VrSi se provjera da li je suma shaga ageegednaka opteéenju u sistemu

preko relacijePn(l) =

N
koristenjem reIacije:AP(l) =P —z Pn(l) . Ako je ova razlika manja od specificirane
n=1
tatnosti, prelazi se na 4. korak. Ako razlika ne zadjava kriterijum t&nosti, postupak se
nastavlja prelaskom na 5.korak.
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4 .korak: Provjerava se da li su izumate snage agregata unutar granica dozvoljenog
opsega rada. Ako su u dozvoljenim granicama, giema je rjeSenje i protan se
zaustavlja. Ako je na nekom od agregata prel@ra ograrienje, njegova snaga se u

daliem proraunu fiksira naP™" ili P™ zavisno od toga koje je ograenje narueno,

dok u daljoj raspodjeli optetenja westvuju agregattiji limiti snage nisu prekorgeni i
prelazi se na 5. korak.

. . y _ APO
5.korak: Ra&una se promjena lambda prema izraAk® =—1 i prora&unava

2c,

vrijednost lambda u drugoj iteraciik® =A® + A\® i vraca se na 2. korak.
Proces se ponavlja sve dok se ne zadovolji speaifia t&nost odnosno kada 3. korak
pokaZe konvergenciju.

4. IMPLEMENTACIJA MODELA EKONOMSKOG DISPE CINGA
NA TERMOELEKTRANE U EES REPUBLIKE SRPSKE

Elektricna energija u Republici Srpskoj proizvodi se u t@rinhidroelektranama.
Elektroprivrednu djelatnost u Republici Srpskoj dim MjeSoviti Holding
«Elektroprivreda» Republike Srpske Trebinje - Madi preduzée a.d. Trebinje (u daljem
tekstu: MH ERS). MH ERS zaduzen je za organizggipizvodnje i distribucije elekine
energije na podtiju Republike Srpske. U svom sastavu ima pet povkzareduzéa za
proizvodnju elektidne energije, pet preduze za distribuciju elekine energije i
istrazivatko razvojni centar energetike. U svakodnevnom meittiERS planira i upravlja
proizvodnjom, prognozira potrosnju elektre energije Republike Srpske, satno izravnava
sopstveni bilans elektme energije, planira i obezkge rezervu u sistemu, realizuje
prodaju planiranih viskova elekirie energije, s ciliem postizanja Sto boljih fingsish
efekata za elektroenergetski sektor.

Proizvodnju elekttine energije u Republici Srpskoj obavljaju:

- HE na TrebisSnjici a.d. Trebinje,

- HE na Drini a.d. ViSegrad,

- HE na Vrbasu a.d. MrkomjiGrad,

- Rudnik i Termoelektrana Gacko a.d. Gacko,

- Rudnik i Termoelektrana Ugljevik a.d. Ugljevik.

Udio termo kapaciteta u ukupnim proizvodnim kapetoita Republike Srpske iznosi
459

2 U proizvodne hidro kapacitete MH ERS nije &uraat agregat 1 (105MW) u HE
Dubrovnik koji radi za Hrvatsku elektroprivredu HE Capljina (2X210MW) koja je u
sastavu Elektroprivrede HZHB Mostar. Navedeni agtikpriste vode rijeke TrebiSnjice sa
uzvodnih elektrana HET1 i HET2 odnosno njihovih mkilacija. Odnosi izméu HE na
Trebidnjici i HE Dubrovnik i PHECapljina, u smislu raspodjele elekine energije,
trenutno nisu rijeseni.
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Kao ilustracija problema optimalne raspodjele ogifemja méu angazovanim
termoelektranama primjenom gradijentne metode, jelgprikaz prorduna ekonomskog
dispefinga za termoelektrane u Republici Srpskoj.

4.1 KARAKTERISTIKE TERMOELEKTRANA U REPUBLICI SRPSK 0OJ

Tehnitke karakteristike TE Gacko i TE Ugljevik navedesoeu tabeli I.
Za potrebe prokauina optimalne raspodjele optéeaja izméu agregata u TE Gacko i
TE Ugljevik, isti su modelovani sa funkcijama sattioSkova gorivaC,, (P,) u zavisnosti

od odate snage na praf.

Na slikama 2. i 3. predstavljene su karakteristidgecifcne potroSnje toplote
d [MJ/MWh] i potroSnje toploteD [MJ/h] za TE Gacko i TE Ugljevik.

Tabela I: Tehriike karakteristike termoelektrana u Elektropriviedpublike Srpske

l @] o
p P pl. vr.
Nazi G inst inst P P u gor cl Cl/q
vobjekta| en. | gen.| prag| ™ | ™ | galj iva ena
' ) MW | MW gor €M
MW | MW MJ .
it iva J
€N
TE G 3 2 1 2 Li 86 13, 0,00
Gacko 1 00 76 50 55 | gnit 55 69 159
TE G 3 2 1 2 M 10 17, 0,00
Uglievik | 1 | 00 | 79 | 55 | 62 | rki 762 | 107 | 159

Na osnovu karakteristika potroSnje toplote izvedsuékrive satnih troSkova goriva u
zavisnosti od odate snage na pragu za TE Gackdddljvik, preko sljedée relacije:

C(R,) = D(Pn)% (17)

gdje je:

C(PR,) - satni troSkovi goriva u [€/h]
D(P,) - satna potrosnja toplote u [MJ/h ]
c, - speciféna cijena goriva u [€/1]

g - toplotna vrijednost goriva u [MJ/t ]

c . . < .
—L . faktor konverzije satne potrosnje toplote meatoskove goriva u [€/MJ].
q
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Karakteristika specifi €ne Karakteristika potroSnje toplote
oo potroSnje toplote 3000000 -
1500 | 2,500,000 1
= _
2 S 2000000
S 11,000 4 n 4 g
5 =
2
D500 - 1500,000 -
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P (MW) P (MW)
Slika 2. Krive specifine potrosnje toplote i potroSnje toplote za TE @ack
Karakteristika specifi €ne Karakteristika potraSnje toplote
o potroSnje toplote 3000000 -
1500 | 2,500,000 |
= _
s £
Z 10w | = 2,000,000
S =
=
10,500 - 1500,000 -
10,000 T T T T T T T T T T T 1 1000,000 T T T T T T T T T T T !
ENEEEREENENNER EENENENENNND
P (MW) P (MW)

Slika 3. Krive specifine potrosSnje toplote i potroSnje toplote za TE &gl

Funkcije satnih troSkova goriva za TE Gacko i THj&lgk glase:

TE Gacko:  C;(P) =1271147+ 63941, +0,02186>  [€/h]
(18)

TE Ugljevik: C,(P,) =1177530+7,9603%, +0,018165,2 [€/h]

Dozvoljeni opseg rada agregata je:
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TE Gacko: 150 MW < P, < 255MW
(19)
TE Ugljevik: 155 MW < P, < 262MW

4.2REZULTATI PRORA CUNA

KoriStenjem programa za préuwmn ekonomskog dispaiga primjenom gradijentne
metode urdenog u Matlab-u, analizirana je optimalna raspedgelage izm#u TE Gacko i
TE Ugljevik pod pretpostavkom da EES Republike Bepzahtijeva njihovo angazovanje
u granicama od 350 do SW5V.

Tok pror&una je dat za stiaj kada je opterenje u sistemP, =400MW , a analogno
slijedi za ostale vrijednosti. Zadati kriterijum¢tmsti je € =0,0001, a maksimalan broj
iteracija je ograrien na k =100.

1. Startuje se sa petnim pogdanjem @ =10[€/MWh].

2. Izra&unate shage agregata u prvoj iteracijil?lﬁ) =82475MW i Pz(l) =56143MW .

3.0dstupanje dobijenih snaga agregata od ofEpj@ u sistemu je
AP® =p —(P® +P®) =261382MW , §to ne zadovoljava definisani kriterijuntt@sti.

AP
1,1
2c;, 2c,
vrijednostA® =A® + A\® =1518632sa kojom startuje druga iteracija.

4. Promjena lambda je!&)\(l) = =518632€/MWh], odakle slijedi nova

5. lzr&unate snage agregata u drugoj iteraciji 591(2):20110]MWi
P =198898MW .

6. Odstupanje jAP® = 568[1074< 0,0001, 5to zadovoljava kriterijum taosti.

7. Snage agregata dobijene u drugoj iteraciji gmamicama dozvoljenog opsega rada i
proces se zaustavlja jer je prdeao optimalno rjieSenje.

8. Satni troSkovi goriva iznoseC,(P,) =344108[€/h], C,(P,)=347945[€/h] i
ukupni troSkoviC,pn = 692053 [€/h].

U tabeli Il prikazani su rezultati prafana ekonomskog disp@ga za sluaj kada EES
Republike Srpske zahtijeva angazovanje termoele&tiegranicama od 350 do M%/.
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Tabela Il. Rezultati protaina ekonomskog dispiega za TE Gacko i TE ugljevik
Optere A
enje u P1 P2 (€7M C C, Cukupn broj
sistemu P | (MW) | (MW) (€/h) (€/n) o (E/h) | iteracija
Wh)
(MW)
178 171 3,10 3,07 6,186.
350 41 .59 14.19| 7.73 8.29 02 2
189 185 3,27 3,27 6,547.
375 .76 .25 14.69| 1.59 5.49 08 2
201 198 3,44 3,47 6,920.
400 .10 .90 15.19| 1.08 9.45 53 2
212 212 3,61 3,69 7,306.
425 .45 .55 15.68| 6.20 0.19 39 2
223 226 3,79 3,90 7,704,
450 .79 21 16.18| 6.95 7.71 66 2
235 239 3,98 4,13 8,115.
475 13 .86 16.67| 3.32 1.99 31 3
246 253 4,17 4,36 8,538.
500 .49 .52 17.17| 5.32 3.05 37 3
253 261 4,29 4,50 8,798.
515 .29 71 17.47| 3.23 4.94 17 3

Na slici 4. graiféki je prikazana raspodjela snagedudermoelektranama za promjenu
potroSnje u sistemu od 350 do BA/.

Optimalna raspodjela optere éenja izme du
TE Gacko i TE Ugljevik

280.00
260.00
240.00 ~
220.00 ~
200.00 -
180.00
160.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

350 375 400 425 450 475 500 515

PL(MW) TE Gacko
= == TE Ugljevik

(MW)

Slika 4. Graftki prikaz optimalne raspodijele optéemja izmeu TE Gacko i TE
Ugljevik
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Funkcija troskova goriva i diferencijalnih troskova goriva za
TE Gacko
4500 + — 18.00
47
4250 4 2p3.23
+ 16.00
4,000 +
! <
< | =
@/ 3,750 + : r 14.00 s
| )
3,500 + :
| | L 1200
3,250 + : :
! |
! |
3,000 + + ! + + L 10.00
178.41 189.76 20110 212.45 223.79 23513 246 .49 253.29
—B— (€h)
P1(MW) —A— (EMWh)
Funkcija troSkova goriva i diferencijalnih troSkova goriva za
TE Ugljevik
+ 18.00
7.47
4,500 + 4.94
4,250 + - 16.00
e 4,000 + ’r§-\
<
< - 14.00
® s
~— 3,750 + @
3,500 +
- 12.00
3,250 +
3,000 10.00
171.59 185.25 198.90 212.55 226.21 239.86 253.52 261.71
—8— (¢h)
P2 (MW) —A— (€/MWh)

Slika 5. Funkcije troSkova goriva i diferencijalrphirastaja troSkova goriva u zavisnosti
od optimalno angazovanih snaga u TE Gacko i TEeuil
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Na slici 5. prikazane su krive satnih troSkova gaiii diferencijalnih prirastaja troSkova
goriva za optimalno angaZovane snage u TE Gackd i Upljevik radi pokrivanja
opteréenja u sistemu.

Iz rezultata proréuna, datih tabelarno i dijagramimagigiedno je da za vrijednosti
opteréenja u sistemu od 350 do 423yBV, najmanji pogonski troskovi se imaju kada TE
Gacko radi sa vimm snagom od TE Ugljevik.

Za vrijednost optekenja 423,5MW (ova vrijednost nije prikazana u préuau),
angaZovane snage obje elektrane su jednake i iZRosd>, = 211,75MW , Sto znéi da do

te vrijednosti opter&enja u sistemu imamo &e angazovanje TE Gacko.

Za vrijednosti opter&enja u sistemu e od 423,5MW, ucljiva je promjena uloga TE
Gacko i TE Ugljevik. Najmanji troSkovi goriva u ¢&in pror&unu se imaju kada je
angazovana snaga TE Gacko manja od snage TE Ugljevi

5. ZAKLJU CAK

Zbog velikih troSkova koje termoelektrane imaju wrgienju sa proizvodnjom
hidroelektrana, problematici optimizacije proizvgelprimjenom kriterijuma ekonomskog
disp&inga mora se posvetiti nafita paznja. Na smanjenje troSkova u termoelektranam
osim racionalizacijom rada na nivou sistema primjarekonomskog dispaga, mogide
je uticati unapréenjem tehnoloSkog procesa, adekvatnim sistemom awdnja,
blagovremenim rekonstrukcijama i zahvatima kojéesiszahtijeva i sl.

U ovome radu data je postavka i rjeSenje problekoa@mskog dispgnga, kao jednog
veoma vaznog segmenta u EES sa&ajmm udjelom termoelektrana. Zteg ekonomskog
dispefinga ogleda se u ekonotnbsti i efikasnosti koriStenja proizvodnih term@kaiteta,
sa ciljem Sto manjih pogonskih troSkova.

Prora&un ekonomskog dispanga zahtijeva Sto taije matematike modele elemenata
EES i priléno slozen matem&li aparat. Primijenjena gradijentna metoda prvodare
omoguwuje univerzalan pristup rjeSenju, bez obzira na ikarakteristike termoelektrana u
sistemu. S obzirom da su u prethodnim ptonéma zanemareni gubici u prenosnoj mrezi,
izviesno je da je uneSena greSka u KomarjeSenja. Sa druge strane, p¥ara je
jednostavniji i brze se dolazi do rjeSenja, Stafpeajna prednost, natdo u rieSavanju
ekonomskog disggnga u realnom vremenu.

U radu je data ilustracija ekonomskog diSpga na primjeru TE Gacko i TE Ugljevik u
EES Republike Srpske.

S obzirom na specifinosti EES Republike Srpske, posebna paznja morgoseetiti
problemu hidro-termo koordinacije, Sto je predmetilséeg nadno istrazivékog rada
autora.
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