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1. UVOD

Bila je velika praznina od skoro 200 godina od Gilbert-a do otkri¢a Galvania i Volte, za
¢ija imena se vezuju galvanometar i jedinica za napon - volt.

Ljudi postupno dolaze do saznanja o statiCkom elektricitetu. Njemac Otto von Guericke
je izmislio prvu frikcionu elektricnu masinu koja je bila safinjena od rotirajuce kugle od
sumpora koja je generisala elektricne iskre. Englez Stephen Gray mogao je poslati
elektricno optere¢enje preko sto jardi, a otkrio je principe provodnosti i izolacije.
Najvaznije otkrice je bilo Leyden jar (naprava koja je cuvala staticki elektricitet), izum dva
nau¢nika Leiden jar Univerziteta u Holandiji 1745. godine. Po prvi put se elektri¢no
optere¢enje mogalo akumulirati: ovo stimuliSe istrazivanja o elektricitetu po cijeloj Evropi.
Dakle, imamo prve korake ka otkrivanju stalne elektri¢ne struje.

Oprema koja je bila dostupna Galvani-ju i Volti je bila jednostavna. Generatori frikcije su
proizvodili staticki elektricitet u vrlo malim koli¢inama. Elektricitet se mogao Cuvati u
kondenzatorima, Leyden jar, i izmjeriti sa silom odbijanja izmedu opterecenja i centra
kuglice. Materjali su se dijelili na provodnike i neprovodnike. Osniva se proizvodnja
elektriciteta razlic¢itih punjenja.

Prvi korak je preuzet od Galvani-a, koji je bio profesor anatomije drevnog Univerziteta
Bologna. Kada je eksperimentisao sa mrtvim Zabama i elektricitetom, on je primjetio da se
misi¢ Zablje noge grci ako se okaci na bakarnu kuku, a drugim krajem dodirne podloga od
cinka. On ovo objaSnjava pogresno, rekavsi da je to posljedica Zivotinjskog elektriciteta
koji je prisutan u Zabljim nervima i miSi¢ima. Bilo je to 1791. godine. Galvanijeva vaZnost
je u tome da je njegova greSka vodila Voltu da nade pravo objaSnjenje i, kao rezultat,
izmisli Voltin stub - prvu elektri¢nu bateriju.

* M. Sc. Sandro Markic, Elektroprivreda Crne Gore, ED Ulcinj.
** Prof. dr Ilija Vujosevi¢, Elektrotehnicki fakultet Podgorica, DZordZza Vasingtona b.b. 81000 Podgorica.
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2. ALESSANDRO VOLTA (1745-1827)

Alessandro Volta je roden u Como-u, a postao je profesor fizike prije tridesete godine.
Preselio se juzno na Univerzitet u Paviji, koji je tada bio u vojvodstvu Milana, gdje je bio
imenovan za profesora prirodne filozofije. Prou¢avao je nekoliko godina Galvanijevo
otkrice, tzv. Zivotinjski elektricitet, koji je napravio veliku senzaciju. On nije bio uvjeren da
je Galvani u pravu. Konacno, on nalazi pravo objaSnjenje: grlenje Zabljih miSic¢a je
prouzrokovano strujom elektriciteta stvorenoj od dva razli¢ita metala u kontaktu preko
vlaznog tijela. Volta je potpuno shvatio novu vrstu elektriciteta i pocinje da koristi termin
struja. Bio je to mali korak za njega da doda jo§ jedan par metalnih ploca odvojenih
vlaznim kartonom i uredi da se struja povecava. Zatim je poredao sve viSe vertikalnih ploca
odvojenih vlaznim kartonom i napravio prve ¢elije baterije nazvane Voltin stub.

Slika 1. Voltin stub.

Volta, koji je bio ¢lan Kraljevskog drustva, odmah je pisao predsjedniku Drustva o svom
otkricu:
Como,
20. Mart 1800. godine

,,Poslije dugog cutanja, za koje ne pokusavam traziti izvinjenje, zadovoljstvo mi je
komunicirati sa Vama, Sir, i preko Vas sa Kraljevskim drustvom, o nekim izvanrednim
rezultaitma koje sam dobio pracenjem eksperimenata o elektricitetu razvijenog od cistog
kontakta metala razli¢itih vrsta koji u tecnosti ili vlagi imaju provodnost. Najvazniji od tih
rezultata ¢ini konstrukcija aparata koja obuhvata i li¢i na Leyden jar u efektima, kao npr.
Sokovi koji se mogu osjetiti rukama itd., ali koja ima neprekidnu funkciju obnavljanja
punjenja nabojem poslije svakog praZnjenja; posjeduje fini neiscrpni naboj i stalnu akciju
na elektri¢ni fluid.*

Sastoji se od dugog niza alternativnog redosljeda tri provodne supstance: bakra,
konzervansa ili vode, ili, Sto se viSe preferira: srebro, cink i prirodna ili alkalna so. Nacin
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kombinovanja ovih supstanci sastoji se u horizontalnom postavljanju, prvo, ploce ili diska
od srebra (npr. pola krune), sledeca je ploca od cinka istih dimenzija i, na kraju, slican
komad sunderaste materije, kao Sto su karton ili papir, potpuno impregniranih sonim
rastvorom. Ovaj niz sa tri sloja ponavlja se trideset ili ¢etrdeset puta, formirajuci, kako ih je
autor nazvao, columnar machine. Mora se primjetiti da metali moraju biti uvjek u istom
redosljedu. To jest, ako je srebro najniZi par metalnih ploca, to mora da je tako u svim
uzastopnim slojevima, ali efekat ¢e biti isti ako se ovaj red invertuje u svim parovima.
Fluid, voda ili slani rastvor, a ne impregnirani sunderasti sloj, je supstanca koja doprinosi
snazi. Proizilazi da kada su slojevi suvi, nema proizvodnje ovog efekta.

Volta istiCe da je struktura njegove aparature kao elektri¢na jegulja kod koje su slojevi
membrane okruZene tecnoS¢u. Aparatura obnavlja svoje punjenje poslije datog ,.Soka,,.
Elektricitet se ne proizvodi trenjem, pa je ovaj proizvod nazvan nova elektri¢na ,,struja®.

Ovaj novi izvor elektriciteta je u to vrijeme bio ogroman korak naprijed. Napokon,
obezbijeden je izvor neprekidne struje za sve naucnike. ElektrostatiCke masSine i njihova
izrada su brzo postale nepotrebne za proizvodnju struje. Efekat Voltinog otkri¢a u nauci je
brzo stigao u Englesku. Uskoro zatim Humphrey Davy je Voltin stub koristio za odvajanje
hemijskih jedinjenja, za otkrice mnogih elemenata kao Sto su kalaj i natrijum i za
uspostavljanje elektrolize. Davy je zaposlio Michael Faraday-a kao asistenta i to je dovelo,
u pravo vrijeme, do Faraday-ovih velikih otkri¢a u elektromagnetizmu.

Interesantno je uporediti Galvani-a i Voltu u politickom Zivotu. U njihovo vrijeme, u
godinama Francuske revolucije i Napoleonovog carstva, svaka zemlja u Evropi je pretrpjela
duboke promjene kao posljedice ovih dogadaja. Dok traje vruéi rat izmedu vojski imamo i
hladan rat izmedu ideja, koje ¢ine nove demokratske ideje slobode, jednakosti i teZnji da se
svrge stari sistem vladavine plemstva i crkve. Naucnici su pogodeni deSavanjima kao svi
ostali. Prije Francuske revolucije 1789. godine, Galvani je u Bologni, a Volta u Pavia-i.
Kada se Napoleonova vojska Sirila preko Evrope i poraZene Austrije, Napoleon
reorganizuje Italiju i formira sjevernu Cisalpsku Republiku, koja je pod njegovom
kontrolom. Ova nova republika uzima Bolognu i ostale gradove od Pape, a na vlastiti
zahtijev uzima i Duchy i Milano koji ukljucuje Paviu.

Galvani i Volta reaguju razi¢ito na ove politicke promjene koje dolaze od modernih
pravila Francuske umjesto stare feudalne vladavine Austrije i Pape. Galvani, koji je izgubio
polemiku o elektricitetu, ostaje da podrZzava staru vladavinu Pape, odbijajuci da prihvati
vjernost novoj republici i odlazi iz Bologne. Volta, koji je otkrio novi elektricitet, prihvata
novi politicki sistem. On je pozvan da li¢no Napoleonu opiSe njegovo otkri¢e. Napoleon mu
dodjeljuje krst Legije Casti i ¢ini ga grofom Francuske imperije.

3. GEORG SIMON OHM (1787-1854)

Svaki student elektrohenike zna Omov zakon. Ali ko je ¢ovjek po kome je dobio ime i
kako je doSao do otkri¢a? To je bio George Ohm, roden u Erlagenu u Bavariji. Njegov otac
je bio bravar i vjest metalopreradivac i on je ucio sina matematici i njegovim vjeStinama.
Ovo je bilo vazno za Ohm-a zato Sto je postao ugledan eksperimentator i ucio je od
njegovog oca da napravi svu potrebnu aparaturu.

Pohada Univerzitet u Erlagenu i za osamnaest mjeseci Ohm postaje ucitelj. Do trideste
malo zaraduje kao ucitelj matematike i fizike, premjeStaju¢i se s posla na posao kroz



194 ETF Journal of Electrical Engineering, Vol. 19, No. 1, October 2011.

Njemacku i Svajcarsku. Poslije mira 1815. godine kona¢no dobija stalno mjesto kao ugitel]
matematike na Jezuitskom koledZu u Colognei u Rhinelandu. Jezuiti su imali veliki uticaj i,
ustvari, nekoliko godina kasnije, oni kontroliSu vladu katolicke Bavarie.

Dok je Ohm na koledZu, on sprovodi eksperimente koji rezultiraju otkri¢em njegovog
zakona. Inspiraciju da uradi ovaj posao crpi od ¢uvenog francuskog matematicara Fourier-
a. Ovo nije iznenadujuce zato Sto su se ideje Francuske revolucije prosirile Sirom Evrope i,
osobito, u djelovima blizu Francuske kao $to je Rhineland.

Kada je najavio prve rezutate svojih eksperimenata, Ohm je izrazio poznati zakon
netacno. Poslije je greSku istakao 1827. godine u knjizi “Galvansko kolo, matematicki
razradeno od Dr. G.S. Ohm-a” (Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet von Dr
G.S. Ohm) koja sadZi Ohm-ov zakon u obliku koji nam je danas poznat. Zahvaljujuéi tom
otkric¢u otiSao je u Berlin, glavni grad tadaSnje Prusije, sa velikom nadom dobijanja vaznog
poloZaja. Ali, naZalost, trebalo je nekoliko godina da se njegovo otkri¢e prihvati. Njegove
metode su osporavane, a njegov rad ignorisan. Razlog toga je bio §to vodec¢i njemacki
filosofi, narocito u Prusiji, nijesu vjerovali u potrebu eksperimenta u nauci, pa zato nijesu ni
razumjeli Ohm-ov rad.

Razoc€aran, Ohm podnosi ostavku na mjesto privatnog ucitelja u Berlinu, dok ga Sest
godina kasnije postavljaju kao ucitelja na Politehnici u Nurnbergu. To je bilo u rodnoj
Bavarskoj gdje su konzervativni njemacki filosofi imali manji uticaj. Od tada on dobija sve
viSe priznanja. Njegova slava se proSirila i u Engleskoj i Royal Society mu dodjeljuje
Copley Medal, za ,,uspostavljanje zakona u elektricnim kolima”.

Meanwhile u Bavariji je bio politi¢ki prevrat koji je Ohm-u donio kona¢no priznanje u
njegovoj zemlji. Kroz Evropu srednja klasa liberala je bila spremna na revolt za njihovu
slobodu protiv vlade kraljevskih konzervativaca. Revolucija 1848. godine se S§iri skoro
cijelom Evropom. U Bavariji revolucija prisiljava kralja da se odrekne prestola, §to je kraj
snage Jesuita i uspostavljanje liberalne vlade. Odmah potom (1850. godine) nova vlada
postavlja Ohm-a za profesora Univerziteta u Munhenu. Time je napokon u njegovoj zemlji
priznat ogromni zna¢aj moderne nau¢ne metode i epohalna vrijednost njegovih otkri¢a. Ali
nije u tome dugo uZivao, umro je 1854. godine.

4. HANS CHRISTIAN OERSTED (1777-1851)

Kada je Oersted prilikom demonstracije eksperimenta tokom predavanja 1820. godine
slu¢ajno postavio Zicu preko kompasa, primijetio je da se igla kompasa pomjera kada Zicom
protice elektri¢na struja. Fizi€ari su pretpostavljali da elektricitet i magnetizam moraju biti
povezani. Oersted je prvi demonstrirao njihovu povezanost.

Hans Christian Oersted (1777-1851) je roden u Rudkebingu, Langeland, u Danskoj kao
najstariji sin apotekara. Zahtjevi posla njegovog oca i sve vece porodice prisiljavaju
njegove roditelje da ostave njega i njegovog mladeg brata, Andres Sandoe, kod njihove
bliZze rodbine, dok su on i njegov brat jos bili mali.

Staratelj i njegova Zena su bili njemacke zanatlije koji su pravili perike. Pricaju¢i sa
starateljima, djecaci su naucili njemacki jezik, pa je Hans Christian je preveo dio njemacke
Biblije. Ubrzo su se isticale intelektualne sposobnosti brace, a susjedi su ¢inili ono $to su
mogli da ih stimuliu i edukuju. Na taj nacin su uzeli ¢asove iz osnova latinskog i
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francuskog jezika i matematike. U 11 godini Hans Christian poc¢inje da pomaZe svom ocu u
apoteci i da sti¢e znanje o osnovama hemije.

Godine 1794. Hans Christian, sa 17 godina, i njegov brat odlaze u Kopenhagen da polazu
prijemni ispit na Kopenhagenskom Univerzitetu. lako su imali malo formalnog
obrazovanja, obojica prolaze sa odlicnim uspjehom. Andres je izabrao pravo, a Hans
Christian bira karijeru u prirodnoj filosofiji.

Najuticajniji pravac za Hans Christian-a su bila u¢enja Immanuel Kant-a (1724-1804) i
kriti¢ka filosofija. Kant je osjetio da postoji jedinstvo u prirodi i da osjecamo samo njene
sile. Dvije osnovne sile su sila privlacenja i sila odbijanja. Ostale sile od elektriciteta,
magetizma i svijetlosti, predlagao je, da su samo modifikacije osnovnih sila pod razli¢itim
uslovima. Filosofskim razmatranjima Kant negira postojanje atoma. Oersted postaje
odusevljeni sledbenik i branitelj Kantovih pogleda koji su postali vrlo vazni za njegov
razvoj u nauci.

Na Univerzitetu, Oersted je studirao astronomiju, fiziku, matematiku, hemiju i
farmakologiju. Doktorirao je 1797. godine na tezi pod nazivom ,,Disertacija na osnovnim
metafizickim oblicima spoljasnje prirode* (Dissertatio de forma metaphysices elementaris
naturae externae). Oersted je naveo vaznost Kant-ove filosofije prirode i nauke koja je kjuc
za njegove buduce aktivnosti u istraZivanjima stiSljivosti gasova i teCnosti i u
elektromagnetizmu.

Poslije odbrane doktorata Oersted postaje menadZer u farmaciji na kratko vrijeme. U
ljeto 1801. godine nastavlja Skolovanje putujuci kroz Njemacku i Francusku, posjecujuci
filosofe i nau¢nike u Gottingen-u, Berlin-u, Weimar-u i Paris-u. Volta je 1800. godine
napravio Voltin stub, izazivaju¢i puno uzbudenja u nauénom svijetu. Slijede¢i Voltu,
Oersted konstruiSe malu, poboljSanu bateriju koja dokazuje njegovu reputaciju i postaje
dobrodosao u mnogim laboratorijama. Za vrijeme svojih putovanja pohada predavanja i
participira u mnogim diskusijama sa nau¢nicima i filosofima.

Oersted se sastaje sa Johann Ritter-om u Gottingen-u, raspravlja s njim o hemijskim
efektima elektricne struje, impresioniran Ritter-ovim ispoljenim idejama. J. J. Winterl,
madarski hemicar, razvio je hemijski ,,sistem™ suprotnosti. On se temeljio na dvije
arhetipske supstance, Andronia i Thelycke, koje su esencije kisjelosti i bazi¢nosti. Oersted
je ucio o tome tokom svojih putovanja i bio vrlo impresioniran. U proslosti, Oersted-ovo
dobro rasudivanje i poStovanje empiriskih Cinjenica ga je spasilo od mnogih ekstremnih
pozicija. Ali vjerovao je Ritter-u i Winterl-u i u Paris-u debituje kao izlagac i branilac
njihovih postavki.

Rezultat je bio katastrofalan. Francuski hemicari su pronasli brojne nedosljednosti u
Oersted-ovim izlaganjima i prezrivo su razbijene njegove ideje u nau¢nim publikacijama.
Kasnije je Oersted saznao da su Ritter i Winterl bazirali svoje ideje samo na Spekulacijama
i grubim nagadanjima. Lijepo prezentovane ideje u respektnim casopisima od dobro
poznatih nau¢nika nisu uvjek korektne. Iz ovog poniZenja, Oersted je naucio vaznu lekciju
za sve mlade entuzijaste: bitno je provjeriti ¢injenice prije podrZavanja drugih zakljucaka.

Oersted sa vratio u Dansku 1804. godine, sa ugledom nekritickog entuzijaste. Nadao se
da ¢e postati profesor fizike na Univerzitetu u Kopenhagenu, ali nije mu ponudena ta
pozicija. On pokrece niz javnih predavanja s nau¢nim temama koja postaju vrlo popularna.
To ga dovodi, dvije godine kasnije 1806., do mjesta vanrednog profesora na Univerzitetu, i
od tada pocinje Oersted-ov ozbiljan nauc¢ni rad. Niz paZljivo promisljenih i temeljito
razradenih radova tokom sledeéih nekoliko godina postupno povecavaju njegovu reputaciju
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i neodgovornost se zamjenjuje poStovanjem i divljenjem, a krenuo je i stalan napredak u
akademskoj hijerarhiji. 1824 godine je osnovao ,,Drustvo za promociju prirodne nauke®, a
1829. godine postaje direktor Politehnickog instituta u Kopenhagenu, na poziciji koju je
zadrZao do smrti.

Oersted je bio divan ucitelj i izvanredan nauc¢nik koji je podigao nauku u Danskoj na visi
nivo. Takode je bio entuzijasta koji je popularizovao nauku, pisao ¢lanake i recenzirao za
popularne ¢asopise. Uradio mnogo naucnih radova iz oblasti hemije, elektrohemije i fizike
tecnosti i gasova.

Oersted-ov rad u elektricitetu i magnetizmu proizvodi uzbudenja naucnika Sirom svijeta.
Ortodoksne korpuskularne teorije 1820. godine ne predvidaju da su elektricitet i
magnetizam povezani. Coulomb je imao osje¢aj da su elektricitet i magnetizam
fundamentalno drugaciji i nije mogao naci vezu izmedu njih u njegovim istraZivanjima od
1785. do 1790. godine. Oersted je vjerovao u jedinstvo prirode, osjecao je takav odnos, i
pokuSavao da nade odgovarajuce uslove za to.

Elektricitet, razmiSljao je, moZe biti konflikt izmedu pozitivhog i negativnog aspekta
magnetizma koji se §iri talasima u prostoru. Kada je konflikt zatvoren u tankoj Zici, rezultat
je toplota. Kada je konflikt i dalje ograniCen smanjenjem promjera Zice, proizvodi se
svijetlost. Ako se konflikt dodatno ogranicava koriS¢enjem jo$ finije Zice, mozZe se
proizvoditi magnetizam.

Kao $§to je kasniji razvoj pokazao, ova hipoteza nije bila korektna. U rano proljece 1820.
godine Oersted je napravio svoje najvece otkrice. Opisao je dogadaj, ilustrovan na slici 2, u
izvjestaju koji je objavljen u The Edinburgh Encyclopaedia 1830. godine.
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Oersted je bio svjestan svoje nespretnosti u rukovanju opremom i instrumentima. Tokom
svih njegovih predavanja, dok je Oersted predstavljao svoje misli i ideje, studenti ili drugi
asistenti su obavljali eksperimente. Bio je vrlo pazljiv i temeljit nau¢nik. U pocetku, nije
bio siguran Sto je otkrio proucavajuéi elektricnu struju propra¢enu magnetskim poljem.
Cekao je i razmiSljao oko tri mjeseca prije nastavka svojih istrazivanja. Nakon daljnjeg
eksperimentisanja, on konstatuje bez sumnje da je Zica kroz koju protice elektri¢na struja
okruZena magnetskim poljem koje je kruznog oblika. Jula 1820. godine napisao je kratki
rad upucen glavnim nauc¢nim casopisima u Evropi. Rad je pisan na latinskom ,,Experimenta
circa effectum conflictus electrici in acum magneticam* (Eksperimenti o elektricnim
konfliktima prouzrokovani magnetizmom) i otvara novu epohu o elektromagnetizmu.

Naucnici Sirom Evrope su bili fascinirani novim otkriéem. Ampere u Francuskoj,
Schweigger i Poggendorff u Njemackoj i Cumming u Engleskoj brzo izgraduju naprave na
Oersted-ovom pronalasku i ¢ine znacajan doprinos nauci o elektricitetu i magnetizmu i
elektricnim i magnetskim mjerenjima.

S. MICHAEL FARADAY (1791-1867)

Michael Faraday je bio jedan od najvecih nau¢nika svih vremena. On se uporeduje sa
Galileom i Isaak Newton-om. Do njegovih dana najvazniji izvor elektriciteta je bila Voltina
struja. Faraday je eksperimentalno dokazao nerazdvojivost elektriciteta i magnetizma i
otkrio je novi izvor struje. Naime, on je otkrio elektromagnetnu indukciju, principe
elektromotora i postavio zakon elektrolize. Njegovi roditelji su bili siromasni i nijesu mu
mogli priustiti potpunije obrazovanje. Za taj rani period je rekao: ,, Moje obrazovanje je
bilo od obi¢nih predmeta, koje je bilo neSto viSe od obi¢nog Citanja, pisanja i aritmetike
osnovne $kole. Moje vrijeme van skole je proslo u ku¢i i na ulici.”

Roden je u Newington-u, tada u Surrey-u predgradu Londona, 22 septembra 1791. Negov
otac je bio kovac, zanatlija kao Ohm-ov otac, koji je imigrirao iz Yorkshire-a, a njegova
majka je bila kéerka farmera iz iste regije. Kada je Faraday imao pet godina, porodica mu
se preselila u sobe iznad kocijaske kuce u Marylebone. Zato §to je njegov otac bio loseg
zdravlja, smanjeno im je primanje javne pomo¢i po zakonu o sirotinji. Sa trinaest godina
pocinje da radi u knjiZari koja se zvala Riebau, prvo kao ,,trckaralo,, poslije kao Segrt u
vezivanju knjiga. Kao ,,tr¢karalo,, morao je da dostavlja i sakuplja novine od Riebau do
njihovih musterija. Njegov stariji brat je postao kovac¢. Dok je Faraday jos ucio, njegov otac
je umro, a njegova majka odrzava porodicu i ide u podstanare.

U tim okolnostima Faraday je bio zadovoljan na viSe nacina, jer je u Riebau bio zaposlen
u knjizari, gdje je, nakon ostalih poslova, bio u moguénosti da ¢&ita razne knjige. Cuvao je
biljeSke njegovih procitanih knjiga i naro€ito sve naucne €lanke. U¢io je vezivanje knjiga,
pa je morao biti brz i vjeSt sa svojim rukama. To mu je kasnije dobro koristilo kada je
morao napraviti i urediti aparaturu za izvedbu eksperimenata. Ve¢ina musSterija Riebau
knjiZare su bili naucnici i jedan od njih je primjetio da Faraday cita ¢lanak o elektricitetu u
enciklopediji koju je uvezao i uvidio je da zna dosta o tome. Ovo je bio Faraday-ov uvod u
njegov dugi radni vijek. Clanak je osudivao staru teoriju da je elektri¢na struja bila neka
vrsta fluida, a zastupao hipotezu da je struja neka vrsta vibracija.

U slobodno vrijeme nastavlja da se obrazuje. Riebau nam je dao Zivu sliku o tome:
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,»-..Poslije redovnih sati posla, on je bio uglavnom zaposljen crtanjem i kopiranjem iz
‘Artist Repository’, radovima publikovanim u brojevima koje je uzimao nedjeljno. Takode,
Citao je elektricne masine iz Dicty of Arts and Sciences 1 ostale radove koji su donoSeni na
povezivanje... On je odlazio Setnjom rano ujutro u Morning Visiting, uvijek znatiZeljno
trazio neki rad ili mineral: Holloway Water Works Highgate Archway, W. Middlesex Water
Works, Stand Bridge - Junction Water Works itd...Njegov um se uvijek bavio ovim, osim
rada na vezivanju knjiga koje je izvr§avao na odgovarajuci nacin. Ako je imao znatiZelju
prema knjigama koje su musSerije donosile na uvezivanje, on bi ih kopirao, kao §to su mislili
Singular ili Clever, koje sam mu savjetovao da ¢uva za njega. Irelands Hogarth i ostale
graficke radove. On je jako volio “Thomson’s Chemistry” (Tomsonova hemija) u Cetiri
toma, kupio je i umetnuo veliki dio toga, povremeno dodavaju¢i beljeSke sa crteZima i
opaZanjima.*

Sprijateljio se i predstavio udruZenju The City Philosophical Society (Gradsko filosofko
drustvo) koje je postojalo za osobe koje je interesovala nauka. Tu je pohadao neka
popularna vecernja predavanja o nauci koja su bila svjetlost vodilja grupi mladih ljudi koja
je formirala udruZenje, a naknadu od jednog §ilinga po predavanju je placao njegov brat.
Faraday opisuje §to su ucinila ova predavanja koja su mu otvorila novi svijet:

,» Moja metoda je bila da uzmem list ili dva zaSivena papira ili zabodena do sredine, tako
da su li¢ila na knjigu. UobiCajno sam zauzimao prednje sjediSte i tamo sam ostavljao moj
SeSir 1 papir na SeSiru. Ja kao i Mr. Tatum zapisivao sam na predavanju najzacajnije rijeci,
kratkim recenicama, naslove eksperimenata, imena supstanci koje se razmatraju i mnoge
druge savjete koji ¢e doprinijeti onome S$to je proslo po meni...

Po izlasku iz u€ionice odmah sam se vracao kuci i do zore vadio po drugi put biljeske sa
predavanja. Ove biljeske su bile obimnije, povezanije i €itljivije od prvih....

Ovaj drugi set biljeski su bile moj vodi¢ dok sam predavanja pisao na grubo. Dali su mi
red u kojim razli¢itim djelovima je doSao pod razmatranje i u kojim eksperimentima su bili
sprovedeni najvazniji subjekti diskusije.”

Zatim je poceo sprovoditi jednostavne eksperimente kod kuce i napravio je za sebe mali
Voltin stub, kao $to je opisao u pismu prijatelju:

,» Sir, sam sam izrezao sedam diskova - svaki veli¢ine pola pennie-a! Sir, pokrio sam ih
sa sedam penija i izmedu njih sedam, odnosno Sest, komada papira natopljenog u rastvoru
sode! Ali viSe se ne smije dragi A'; radije se pitam o efektima ove trivijalne energije. To je
bilo dovoljno da proizvodi raspad sulfat-magnezijuma, efekat koji me vrlo iznenadio, za
koji nijesam znao, nijesam mogao imati bilo koju ideju za dobijeni rezultat.*

On je nastavio eksperimentisanje i posmatranje i ponovo pise:

,,» Ideje i misli Cesto ni€u u mom umu i opet se nepovratno gube i vracaju iz nicega.
Nekoliko metala, kada su gumirani, ispuStaju poseban miris i posebnu boju. Sada su mirisi
trebali biti prouzrokovani Cesticama tijela koje se izvan emituju. Ako je tako, onda je ogled
uveo u nasu obavjestenost vrlo nepostojanu stvar u metalima. Ali ja sumnjam da su njihova
elektri¢na stanja u pitanju.”

Faraday je bio svjestan da njegov engleski nije bio tako dobar kako bi mogao biti i nadao
se da ¢e mu pisanje i dopisivanja pomoc¢i da ga poboljsa.

! “Dragi A” je bio Benjamin Abbot, mladi Quaker, bolje obrazovan od Faraday-a ali religiozan, kojeg je upoznao
u Gradskom filosofskom drustvu i s kojim je postao bliski prijatelj.
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Ubrzo je otkrio da je hemija nauka koja se prva mora nauciti. Ova promjena je nastala
kad je procitao popularnu nau¢nu knjigu Conversations on Chemistry (Razgovori o hemiji),
od Mrs. Marcet. Veliki dio je bio baziran na poznatim i modernim predavanjima o cudima
hemije od Humphrey Davy-a kod Royal Institution. Mrs. Marcet je napisala:

“Mr. Davy... ¢ija su vazna otkri¢a otvorila poboljfani pogled na hemiju, predloZio je
hipotezu koja moZe baciti svijetlo na tu nauku. On pretpostavlja da postoje dvije vrste
elektriciteta od kojih su sva tijela sjedinjena. Naziva ih pozitivni i negativni elektricitet; ta
tijela mogu biti sklona da kombinuju suprotni elektricitet, kao Sto ih je okupilo privlacenje
koju ovi elektriciteti imaju. Ali, da 1i je ova hipoteza utemeljena na istini ili ne, nemoguce
je pitanje velikog uticaja elektriciteta u hemijskim kombinacijama.

Nakon $§to je ovo proc€itao, Faraday je shvatio da mora uciti hemiju kako bi razumio
elektricitet. Pojavila se prilika kada je doSao jedan od klijenata u njegovu knjizaru, koji je
bio ¢lan Royal Institution, da je dao Faraday-u ulaznice za Davy-eva predavanja koja je on
licno drZzao, pa je, izmedu ostalog, odbranio novu teoriju o hloru kao elementu. Ova
predavanja su Faraday-ja mnogo nadahnula.”

Njegovo samoobrazovanje zavrsilo se 1812. godine kada je imao dvadeset jednu godinu.
Medutim, bio je nezadovoljan i nesre¢an u svom radu i imao je daleko manje vremena za
nauku. Dogodilo se da je Humphry Davy imao nesrecu za vrijeme eksperimenta i da mu je
oko nastadalo. Faraday se preporucuje kroz Royal Institution i on postaje njegov sekretar
za nekoliko dana, iako u isto vrijeme Davy pokuSava da ga nagovori da nastavi sa
uvezivanjem knjiga jer je karijera u nauci neizvjesna. Faraday je, medutim, odludio
pokusati ponovo i poslao je svoje potpune beljeSke Davy-evih predavanja koje je sam
povezao, veli¢ine 386 stranica, kao poklon Davy-ju, i pitao ga za posao kod njega.

Davy, sada predsjednik Royal Society, je bio prilicno drugaciji tip ¢ovjeka od Sir Joseph
Banks-a. Od skromnih pocetaka je stekao evropski ugled kao profesor hemije kod Royal
Institution. Institucija koja je bila posvecena istrazivanju u tehnologiji je bila u padu, ali
Davy je podigao na noge sa svojim vlastitim istraZivanjima i njegovim briljantnim
predavanjima. Veliki nau¢nik postavio je temelj elektrohemije. Slavni Covjek, zauzet
mnogim projektima, nije ignorisao nepoznatog knjigovesca. Umjesto toga, on mu je poslao
ohrabruju¢i odgovor:

Decembar 12 ti, 1812.

Sir,

Ja sam daleko od nezadovoljnog, dokazom ste mi dali svoje povjerenje, koji pokazuje
veliku vatru, mo¢ pamcenja i paZnje. DuZan sam oti¢i iz grada i necu biti u gradu do kraja
januara. Onda Vas mogu vidjeti kada god zaZelite.

Bilo bi mi zadovoljstvo da Vam budem na usluzi. Volio bih da moze biti u mojoj moci.

Ja sam, Sir, Vas ponizni i poslu$ni sluga.
H.Davy.

Faraday je ponovo bio sre¢an. Kada je Davy ponudio Faraday-u posao u svojoj laboratoriji
on je to Zeljno prihvatio, za jednu gvineju nedjeljno, sa dvije sobe iznad Royal Institution, sa
gorivom i svije¢ama. U laboratoriji ubrzo postaje izuzetno koristan u eksperimentima sa
hlorom na kojima je Davy radio. Do sada je njegov druStveni Zivot bio zanemaren, a on
jedva da je bio izvan Londona. Medutim, uskoro Davy ga je pozvao da ga prati na
evropskoj turneji. Izvanredna stvar je da su Engleska i Francuska u ratu tokom svih
osamnaest mjeseci turneje, tj. u periodu izmedu Napoleonovog povlacenja iz Moskve 1812.
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godine i bitke kod Waterloo-a 1815. godine. No ljudi od nauke nisu uzimali u obzir rat, ¢ak
iako su njihove vlade ratovale.

Putovanje od Londona do Pariza je trajalo jedanaest dana. U Parizu Faraday se sastaje sa
Ampere-om, vidio je Napoleona i Chappe-jev sistem semafora telegrafskog slanja i primanja
poruka iz grada. Sastao se sa Voltom u Milan-u. Svo vrijeme je uc¢io od Davy-ja i gledao u
Parizu kako je Davy otkrio novi element - jod. Jedina mrlja na njegovo zadovoljstvo je da
ga je Lady Davy, koja je bila ekstremni snob, pokusala tretirati kao slugu, ali je bio previse
ponosan i odbio da bude tretiran na takav nacin.

Kada se vratio u London 1815., Faraday pocinje s novim drusStvenim Zivotom. On je
naucio Citati francuski i italijanski jezik, jezike Coulomb-a, Ampere-a, Galvani-a i
Volte. Upoznao je mnoge nauc¢nike i naucio o druStvu, ali je odbio da se u
glamuru uzdiZe. Povratkom u Royal Institution, na povecanu platu od trideset $ilinga
nedjeljno, on razvija Davy-jev rad na hloru, otkrivsi dva karbon hlorida i pomaze Davy-ju
oko njegove sigurnosne lampe. On je takode radio na projektu za pronalazak Celika za
instrumente za rezanje. To su bili prakticni tehnicki projekti, potpomognuti od strane
zavoda. Njegove duZnosti ukljuuju pomaganje s redovnim predavanjima, pa pocinje da
preuzima ucenike. U meduvremenu, on je poceo graditi ugled kao hemicar consultant.
Mladi ljudi sa znanjem hemije su rijetki i 1820. godine po€inje praviti ime za sebe.
Interesovao se za analizu vode za pice i testiranje suve hrane za potrebe brodova.
Vodosnabdijevanje Londona bio je uvijek prisutan problem zbog kolere i opasnosti od
skorbuta medu pomorcima.

Faraday je postao zauzet Covjek bez vremena za istraZivanje elektriciteta. U nastavku je
dnevnik jedne njegove radne nedjelje:

,,U ponedjeljak uvece je naucni sastanak ¢lanova gdje se trazi moje prisustvo. Utorkom
uvece imam ucenika koji dolazi oko Sest sati, a izlazi oko devet, sudjeluje u privatnim
gasovima. U srijedu The City Philosophical Society zahtijeva moju pomo¢. Cetvrtak je
moja jedina no¢ za slucajne angazmane. Petak, moj ucenik se vraca i ostaje tri sata, dok u
subotu moram odgovoriti mom malom privatnom biznisu.”

On nikada nije imao puno vremena da bude druStven; znao je da je kao naucniku
potrebno vrijeme za obrazovanje kojeg nije imao dovoljno. Nije imao vremena za Zene i
brak je smatrao kao zamku. No, ipak, 1821. godine se Zeni sa Sarah Barnard, kéerkom
pastora svoje crkve. On je, zapravo, bio zaljubljen i pisao joj je: ,,Vi me poznajete, dobro
ili bolje nego ja samog sebe. Znate moje bivse predrasude, moje misli, znate moje slabosti,
moju sujetu, cijeli moj um. Vratili ste me s jednog pogresnog puta, dopustite mi da se
nadam da ¢ete pokuSati ispraviti ono $to drugi nijesu.”

Faraday je bio sre¢an u tom braku. Istina, nijesu imali djece, ali je ona bila takva kakvom
je on ocekivao. Ona nije razumjela njegov rad, ali kada je bio zatvoren u svojoj laboratoriji
ona mu je donosila obroke. Kad je bio iscrpljen od mentalne koncentracije i imao
glavobolje, pruzala mu je druZenje i udobnost dugim Setnjama. Njegov Zivot je proticao
izmedu intenzivne koncentracije i potpune relaksacije. Cak i u laboratoriji je ponekad bilo
lijepih trenutaka. Faraday bi vodio svoje omiljene necakinje da gledaju kako izraduje sondu
pastile ili varenje piva od dumbira, ili ponaSanje Zaba pri razmnoZavanju i sl.

Faraday nije imao veliko otkri¢e na polju elektriciteta prije tridesete. Do tada je htio
postati hemicar. Tada je njegov interes za elektrcitet ponovno probudio zahtjev za pisanjem
kratke istorije nove nauke za novine. Da bi to ucinio, morao je ponoviti za sebe nedavne
eksperimente Oersted-a i Ampere-a. Hans Christian Oersted, danski naucnik, upravo je
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najavio njegovo otkric¢e da elektri¢nu stuju proizvode magnetni efekti i da je magnetska sila
kruznog oblika. Faraday je primijetio neke nove Cinjenice koje su dovele do njegovog
poznatog eksperimenta u kojem se struja pojavljuje okretanjem Zice oko magneta, ili
kruZzenjem magneta oko zice. Ovo je njegovo otkri¢e elektromagnetne sile, na Cijem
principu je baziran rad elektromotora. Napisao je: ,,Uspio sam, ne samo da pokaZem
postojanje kretanja teorijski, ve¢ eksperimentalno, da ako se Zice okre¢u u krug oko
magnetnog pola, ili magnetni pol oko Zica.” To je bio uzbudljiv trenutak. Faraday-ov zet je
opisao scenu: ,,Odjednom je uzviknuo: - vidite li, vidite li, vidite 1i George, kako se Zica
pocela okretati? ... Nikada necu zaboraviti zanos na njegovom licu i sjaj u njegovim
ofima.”

Nakon ovoga Faraday nije imao otkri¢a u oblasti elektromagnetizma narednih deset
godina. To nije zato $to je izgubio interes. Naprotiv, on je izveo mnoge eksperimente i
izu¢avao je vezu izmedu magnetizma i elektriciteta, biljeZio je nove ideje koje su mu
dolazile i isprobavao ih je kada je imao vremena. Ve¢ je osje¢ao da mora odvojiti vrijeme
za istraZivanja zbog duZnosti prema Royal Institution, gdje je sada bio direktor laboratorije.
Bilo je razlic¢itih grana hemije koje su bile od prakti¢ne vaZnosti za industriju u vrijeme kad
se industrijska revolucija ubrzano razvijala i zahtjevala nove procese i nove materjale, dok
je elektricitet imao vrlo male prakticne primjene. Dakle, Faraday je radio na hemijskim
istraZivanjima tokom ovih godina, i napravio korisna otkri¢a sa sumporom i njegovim
kisjelinama, hemiji gume, hloridu, benzenu, sve od velike koristi za industriju. Jedan
odredeni istraZivacki projekat, koji mu je oduzeo mnogo godina, odnosio se na
poboljsanjima stakla, $to je bilo vazno za svetionike i sigurnost plovidbe.

Veliki dio svog vremena u ovom periodu je potrosio na dobijanje Sire podrske od Royal
Institution i poboljSanju finansijske situacije koja je bila loSa. Poceo je petkom uvece da
odrzava diskusije kako bi popularizovao nauku. ,,Oni su namijenjeni, objasnjavao je, kao
jednostavni susreti drage prirode gdje ¢lanovi imaju privilegiju dovodenja prijatelja i gdje
se svi mogu osjecati ugodno. PoZeljno je da se sve stvari od interesa, male ili velike, ovdje
izloZe, ili u biblioteci ili u ucionici. U ucionici predava¢ i publika su oslobodeni svih
formalnosti, osim one bitne za osiguravanje pozornosti i slobode. Predavanja mogu biti
duga ili kratka, tako da sadrZe dobru stvar i, nakon toga, svako moZe razgovarati i popiti
¢aj.” On je takode apelovao na mlade ljude sa bozi¢nih kurseva da se adaptiraju na mladu
publiku. To je bilo popularno s djecom i on je to radio do penzije.

Kao predavac savjesno je ucio umjetnost nastave. ,,Onaj ko hoce nevolju, razmislja i o
péelinim poslovima. Zelim neito §to mogu razumjeti...slusaoci o¢ekuje razlog i smisao.”
Kao predavac je bio jednostvan, neustraSiv i bezbriZzan, mislili su o njemu i njegovom
¢istom umu u opisu njegovog lika. Svojim ponaSanjem ukazuje poStovanje publici, i
niukom slucaju ne zapostavlja njihovo prisustvo i nikada, ako je moguce, ne okrece im
leda, daju¢i im puno razloga za vjerovanje da je sva njegova snaga za njihovo zadovoljstvo
i savjete. Faraday je mogao biti inspirativan predavac, a slijedi jedna od biljeski njegovih
ucenika:

,,Njegovi instrumenti nikada nijesu bili na putu i njegova manipulacija se nikada nije
mjesala s govorom. Bio je potpuni gospodar situacije. Njegova publika je uvjek bila pod
njegovom komandom, ... nije ga niSta moglo uzrujavati, mogao je izraziti svoju punu
elokventnost. Bio je neodoljivo rije€it, na nacin koji stimuli§e paZnju i simpatije. Budio je u
mladima vizije a stare je budio iz snova. Imao je sjaj u o¢ima koji slikar ne moze naslikati i
pjesnik ne moZe opisati. Njihov sjaj je slao ¢udno svijetlo u samo srce zajednice; i kada je
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govorio, osjecala se mjeSavina glasa i zanosa nadahnutih o¢iju. Njegova misao je bila brza i
smisljala nove fraze, ako se nadu spremne, kao planinar koji reze korake u najopasnije
uspone svojom sjekirom. Njegov entuzijazam ponekad ga je vodio do tacke ekstaze kada je
objasnjavao ljepote prirode, kada je podizao veo svoje duboke misterije. Njegovo tijelo je
uzimalo pokrete njegovog uma, kosa mu je strujala iz glave, ruke su mu bile pune nervnog
djelovanja, njegovo svijetlo tijelo je bilo puno drhtaja za Zivotom. Negova publika je
uzimala vatru s njim i svako je lice svijetljelo.”

1827. godine ponudeno mu je mjesto profesora hemije na London University, no on ga je
odbio jer je osjetio da je Royal Institution-u bio potreban jo§ nekoliko godina. Faraday
je bio srec¢an u Royal Institution-u, i zahvalan. Njegova plata u ¢etrdestim godinama je bila
samo 100 funti godiSnje uz grijanje i svije¢e. Ali kao stru¢njak u mnogim poljima on je
¢esto bio konsultant u industriji i vladi i njegova primanja kao konsultantu su bila oko 1000
funti godiSnje. Zapravo, novac mu je malo znacio. 1831. godine odlucio je odustati od
konsultantskih usluga i vrlo znaCajnog prihoda i posvetio se istraZivanjima o
elektromagnetizmu koje je duZe vrijeme Zelio da radi. Zamolio je da bude razrijeSen dugih
istrazivanja na staklu, tako da je mogao da se koncentriSe na svoja istraZivanja:

,» S obzirom na zahtjev kojem mi je Vije¢e Royal Society ucinilo ¢ast svojom odlukom,
naime, da bi trebao nastaviti istraZivanja u uslovima potpune slobode, i dalo pristanak da
odem, uz moju duZnost da cijelo vrijeme posvetim za eksperimente koje sam opisao. Time
dajem ostavku na obavljanju filosofskih pitanja kako mi predlaze moj um, pa pod
sadasnjim okolnostima Zelim da zanemarim staklo za neko vrijeme, tako da mogu uZivati i
raditi na drugim temama.”

Oersted je otkrio pojavu elektromagnetske sile izmedu strujnih provodnika. Faraday misli
da se elektri¢na energija moze proizvesti iz magnetizma i gorio je od Zelje da to dokaze. To
je bio predmet ,.filosofskih pitanja” koje je Zelio nastaviti. Odmah u istoj godini 1831.,
izmedu avgusta i oktobra, postiZze uspjeh u nizu eksperimenata i otkriva elektromagnetnu
indukciju. Njegovo otkri¢e tokom ovih mjeseci je kasnije omogucilo izradu transformatora
i alternatora. 29. avgusta je izveo poznati eksperiment sa prstenom. Ovo je zapisao u svom
dnevniku:

Imao sam mali Zeljezni prsten (od mekog gvozda), okrugao i debeo 7/8 incha i
spoljasnjeg precnika od 6 incha. Na jednoj polovini navijeno je mnogo navojaka bakarne
zice. Navojci su odvojeni kanapom i platnom, formirani od tri Zice duzZine po 24 feet-a i
bile su povezane kao jedna duZina, ili su se koristile kao zasebne duZine. Ovo se nazivala A
strana prstena. S druge strane, ali odvojeno meduprostorom namotana je Zica u dva dijela
koja je zajedno ¢inila duZinu oko 60 feet-a, upustvom kao kod prethodnog navoja i ova
strana sa nazivala B strana...Napravljeni namotaj na B strani bio je povezan na svojim
krajevima i prolazio je putanjom preko magnetske igle (3 feet-a od metalnog prstena).
Zatim su krajevi A strane spojeni sa baterijom i odmah je doSlo do skretanja magnetske
igle. Ona je oscilovala i na kraju je zauzela prvobitni poloZaj. Kada se prekidalo napajanje
baterijom na strani A, opet je dolazilo do pokretanja magnetske igle. Spojio sam sve Zice na
A strani u jedan namotaj i kroz sve njih poslao struju iz baterije. Efekat na igli je bio mnogo
jaci od predhodnog slucaja.”

Nakon daljnjih eksperimenata Faraday je napisao; ,,.Dakle, ovdje imamo razli¢ito
pretvaranje magnetizma u elektricitet.” Zavojnica koja se koristila u ovim eksperimentima,
prvi transformator, cuva se u Royal Institution.
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Slika 3. Faraday-ev eksperiment magnetne indukcije izmedu namotaja

17. oktobra je doSao do drugog velikog otkrica. U njegov dnevnik je zapisan
eksperiment:

,,O cilindar, Suplji, od papira, prekriven sa 8 spirala bakarne Zice namotanih u istom
smjeru...Eksperiment sa O. Osam krajeva spirala povezanih na jednom kraju cilindra su
pri¢vr§¢ene kao snop. Tako imamo osam drugih krajeva. Na ovim krajevima je bio povezan
galvanometar sa dugim bakarnim Zicama, zatim magnetna cilindri¢na Sipka 4/3 inch-a u
precniku 8 V2 inch-a duZina se umetala do polovine spirale cilindra — onda se brzo gurala
do cijele duzine i skazaljka (igla) galvanometra se pomjerala. Poslije se magnetna Sipka
izvlacila napolje i igla galvanometra se pomjerala, ali u suprotnom smjeru. Ovaj efekat se
ponavljao svaki put kada se magnet gurao ili izvlacio; tako se proizveo talas elektriciteta
pribliZavanjem magneta.*

Ovo je bio drugi korak u otkri¢u indukcije elektri¢ne struje. Pulsirajuca struja, ili kako je
Faraday nazivao ,,talasi elektriciteta®, moze se proizvesti guranjem ili izvlac¢enjem magneta
iz spirale.

Slede¢i korak je bila proizvodnja stalne kotinuirane struje. Ovo je Faraday postigao na
kraju oktobra. Njegova aparatura je bila od jednostavnih bakarnih ploc¢a na horizontalnoj
osovini koja se vrti izmedu polova magneta. Dva kontakta, jedan na kraju osovine i drugi
na rubu ploce, spojeni su na galvanometar. Jaka struja je trajala dok su se ploce okretale. To
je bila prete¢a dinamo maSine. Faraday se nije zainteresovao da razvije ovu aparaturu u
dinamo masSinu zato $to su ga ineresovala samo naucna otkri¢a. Tri godine kasnije premijer,
Sir Robert Peel, je posjetio Faraday-a i pitao ¢emu koristi takva aparartura. Faraday-ov
odgovor je bio: ,,Ne znam, ali kladim se da ¢e ga jednoga dana vlada oporezovati.*

Ova cudesna otkri¢a su baza elktrotehnike. Otkrivena su u periodu od nekoliko nedjelja,
ali su rezultat desetogodi$njeg dubokog razmisljanja.

Faraday je nastavio istraZivanja o prirodi elektriciteta dok mu se zdravlje nije narusilo
1839. godine. U ovaj ogroman posao ukljucuje i elektrohemiju, indukciju, staticki
elektricitet i relacije razvoja elektrolize. Umorom prouzrokovanim potpunom mentalnom
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iscrpljenoS¢u, nije bio u mogucnosti da radi bilo kakav posao gotovo dvije godine. Njegov
uspjeh je uslovio i da se izolira iz drustvenog Zivota. Do toga su dovele njegove naucne
aktivnosti i vjerska uvjerenja.

Faraday je pripadao maloj nekonformistickoj sekti koja se zvala Sandemanians.
Propovjedala je jednostavan Zivot i stroga pravila ponaSanja. Okupljali su se u malim
zajednicama, bez sveStenika, ve¢ pod vodstvom svog starjeSine. Kada je Faraday bio ¢lan
ve¢ dvadeset godina, izabran je za starjeSinu. Imao je 49 godina i bio naucnik svjetskog
glasa. Kao starjesina pripovijedao je i ¢itao Biliju na sastancima. Sandemanians su pratili
djela ranih apostola, lomili hljeb zajedno na the Lord's day, slavili Gospodnju veceru i
sakupljali novac za milostinju. Bilo je greSno Stedjeti novac. Bili su samostalna grupa,
Zenili su se medu sobom i nijesu se mjeSali sa spolja§njim svijetom.

Faraday-eva religija je na odredeni nac¢in bila pokreta¢ njegovih nauc¢nih otkrica.
Vjerovao je da je bog dao Covjeku svijet prirode da ga razumije i kontroliSe i da je to
covjekova najviSa duZnost da ga razumije §to je viSe moguce. Nikada nije mislio da su
njegova otkri¢a pokazala viSe od djeli¢a istine. On je oznacio odlomak svoje Biblije od Job-
a: ,, ako sam sebe opravdam, moja vlastita usta ¢e me osuditi; ako kaZzem da sam savrsen, to
¢e mi dokazati nastranost.” On je bio u moguénosti provesti velika istraZivanja zahvaljujuci
duhovnoj snazi i povjerenju koje je dobijao od svoje crkve. Njegov prijatelj je rekao:
,Mislim da je veliki dio Faraday-eve nedjeljno-dnevne snage i upornosti dobijen nedjeljnim
vjeZbama. On je pio iz fontana needjeljom koje su osvjeZavale dusu za sedmicu.” Faraday-
eva filosofija, za razliku od njegove religije, nastala je u Njemackoj. Kant, njemacki filosof,
je iznio stav da fizika moze da se temelji isklju¢ivo na osnovnoj ideji privlacenja i
odbijanja. Sve prirodne sile su ujedinjene i mogu se pretvoriti u jednu ili drugu. Oersted,
koji je otkrio vezu izmedu elektriciteta i magnetizma, bio je Kant-ov sljedbenik. MoZe se
vidjeti kako takva filosofija vodi i Faraday-a do jedinstvenih istraZivanja elektro-
magnetizma. Kant-ova filosofija je gurala Faraday-a u njegovom pravcu. Pjesnik Samuel
Taylor Coleridge je putovao kroz Njemacku, Kantovu filosofiju donio je u Englesku i
njegov naucni prijatelj Humphry Davy, a Davy je bio Faraday-ev ucitel;.

Kada se Faraday razbolio 1839. godine, patio je od glavobolje i nesvjestice i njegova
memorija je postala nepouzdana. On je ¢esto hodao trideset milja na dan, ali je dugo trebalo
da se oporavi od nervne iscrpljenosti. Pisao je prijatelju:

,,Moram poceti da ti piSem pismo, iako osjecam, usred jednog od mojih malih nervnih
napada, tako opasnih za memoriju, da se ne mogu sjetiti recenice od pocetka do kraja.
Neposlu$na ruka ne moZe oblikovati slova, savijena na odredeni nacin, pa ja jedva znam
hocu li ga zavrSiti doslijedno ili ne.*

Iako se nikada nije u potpunosti oporavio, on je 1844. godine postao dovoljno jak da
ponovo istrazuje. Izmedu te godine i 1860. postavio je temeljne ideje na kojima se zasniva
cijela buduénost elektrotehnike. Tokom ovog posljednjeg razdoblja rada Faraday se
povukao iz svih druStvenih i profesionalnih angaZmana. Stanje njegove memorije se
pogorSavalo i bojao se da nece biti u stanju da zavrSi predavanja na Royal Institution.
,,Moja memorija me mnogo brine zbog posla, napisao je, jer iz dana u dan ne mogu da se
sjetim zakljuCaka; dolazim i sve moram da osmislim vi§e puta.“ 1857. godine odbio je
mjesto predsjednika Royal Society jer se nije osje¢ao sposobnim za vrSenje ove duZnosti.
Ubrzo je morao, jednu po jednu, dati ostavke na sve svoje obaveze: na zvanje nauc¢nog
savjetnika Trinity House, na zvanje predavaca kod Woolwich Arsenal, na profesorsko
zvanje u Royal Institution, pa ¢ak i na poziciju starjeSine svoje crkve. Zbog tih promjena
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imao je vrlo mala primanja i kraljica Victoria mu daje kucu blizu Hampton Court da
u njoj Zivi do kraja Zivota. Umro je 1867. godine. lako svjetski poznat, bio je pokopan, ne u
Westminster Abbey, ve¢ prema njegovoj Zelji, privatno, u Highgate Cemetery. Grob
nosi samo njegovo ime i godine njegovog zemaljskog Zivota.

Faraday je sebe nazivao prirodnim filosofom; malo je bio zabrinut o problemima drustva.
Njegovo mijeSanje u politiku je bilo u skladu s njegovim vjerskim uvjerenjima i
samosvojnim Zivotom. Kada je na putovanju po Evropi sa Davy-jem ¢uo da je Napoleon
pobjegao sa Elbe, $to je bio dramatic¢an dogadaj koji je potresao Evropu, on je samo istakao
u svom dnevniku za sebe da nije politi€ar i nije pravio problem oko toga. Za vrijeme
revolucije 1848. godine Faraday je deSavanja vidio, ne kao borbe za slobodu, ve¢ samo kao
borbu izmedu ljutih ljudi, koje treba izbjegavati po svaku cijenu.
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